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Plan 

• Was ist die IEC 61499? 

• Blockdiagramm-Denkweise 

• Ein kurzes Einführungsbeispiel 

• Ereignisgesteuertes Komponenten-Modell 

• Schlüsselvorteile: Systemlevel-Design-Offenheit, Übertragbarkeit, 
Kompatibilität 

• Tools und Plattformen 

• Unterschiede zur 61131-3 

• Wiederverwendung, Flexibilität, Verteilung, Systemlevel-Design 
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IEC 61499 International Standard 

DCS Function Blocks (IEC 61804 project) 

Basiert auf und 

erweitert die 

Standards 

Eine komponentenbasierte, offene Referenzarchitektur für  

verteilte Industrielle Prozessmessungs- und Kontrollsysteme (IPMCS)  

Welche die Voraussetzung für sowohl gegenwärtige als auch zukünftige 

Anforderungen erfüllen für intelligente Automatisierung 

1996 – project started  

2005 – first edition 

2011 – second edition 

PLC Function Blocks (IEC 61131-3) 

International Electrotechnical Commission IEC TC 65B/ WG7/ MT15  



Valeriy Vyatkin © 2011  

Blockdiagramm-basierte Programmierung 
LabView SCADE 

MS VPL Open RTM 
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Frühe Papiere mit IEC 61499-Ideen 

Verteilungsmodell 

Komponentenmodell 



Valeriy Vyatkin © 2011  

Kurze Einführung in Funktionsbausteine 

 

CTL1 

 

CTL2 

 

CTL3 
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Modulare Software für Modulare Maschinen 
Repository 
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MVC Design Pattern 
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Zylinder: MVC Design 

Control Model (Dynamics) View (Structural) 

IF sp < 0.0 THEN 

 IF startSW THEN 

  valvePOP := 0.0; 

 ELSE  

 valvePOP := sp * -1.0; 

 END_IF;  

 valvePUSH := 0.0; 

ELSIF sp > 0.0 THEN  

 valvePOP := 0.0;  

 IF endSW THEN 

  valvePUSH := 0.0; 

 ELSE  

  valvePUSH := sp; 

 END_IF; 

ELSE 

 valvePOP := 0.0;  

 valvePUSH := 0.0;  

END_IF;  
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Ausführungsmodell– ereignisgesteuert 
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System-level Model 
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Systemmodel beinhaltet vernetzte Geräte 
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Zentralisierte Ausführung 

19.02.2012 14 
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Verteilte Ausführung 

15 
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IEC 61499: Summary of Benefits 

Visual  

System Level 

Language  

for Distributed  

Systems 

+ 
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TOOLS und PLATTFORMEN 
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Experimental Tools 

FBDK 

FBench 

CORFU 
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4DIAC IDE und RTE (forte)  

4DIAC-IDE 



Small Controllers 

Industrial PCs 

Panel PCs 

and much more… 

Intelligent 

Boards 
PC 104 

VME Boards 

And Racks 

Tiny Controllers 

RTUs/PLCs/PACs 

and much more… 

http://www.sixnetio.com/htmlhelps/catalog_new/IPM_FEA/Micro_VersaTRAK_uIPm_Large_Image.htm
http://www.atvingmanitoba.com/modules.php?name=News&new_topic=9
http://www.insa-lyon.fr/index.php
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ISaGRAF v.6.0 

ISaGRAF v.5 supports  IEC 61499 since 2005. 
The next generation ISaGRAF v.6 released in 
2010.  
 
And, since 2008 ISaGRAF is Rockwell 
Automation company.  
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BECKHOFF 

SIEMENS 

Austria 
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Vorteile? 

- Entwurfseffizienz 

- Simulation verteilter Software auf System-
Ebene 

- Automatische Codeverteilung 
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HAUPTUNTERSCHIEDE   

zur IEC 61131-3 
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Encapsulate in Function Blocks 

Data 

Function Block in PLC 

Events 

Data 

Function Block in IEC 61499 

Operations/ 

Services 
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FB1 

 

FB2 

 

FB3 

 

FB4 

 

Read  

Inputs 

Write  

Outputs 

FB Re-use in the Traditional PLC Architecture 
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For a network of 4 control devices it is enough just to tell which 
function block will reside in which device. 

In IEC 61499 Code Distribution is Easy 
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Conclusion 

Function block architecture of IEC 61499 
combines all essential features of a mature 
model-based software engineering framework 
with:  
 
- System-level design of distributed systems 
- Distribution on networked targets 
- Open standard 
- Determinism and efficiency of execution 

 
 


